Equations dans C www.jmcabrera.net

Chap.18 : Exemples de transformations
affines du plan

- —
Dans toute la suite, le plan & sera muni d’un repere Z = (0; i, j
orthonormé direct.

)

)

1 Translation

Définition 1.1. Soit W un vecteur non nul du plan. La translation de
vecteur U est application to: P — & définie par :

—
VM e P, t=(M)=M'" avec MM' = U

M

Proposition 1.2. Si le vecteur 1 a pour affize a alors :
M) =tz(M)< 2 =24+a
On dit que 2’ = z + a est l’écriture complexe de la translation.

Application 1.3. 1. Quelle est ’écriture complexe de la translation t— (M)
de vecteur W d’affize 2 — 3i ?
2. Quelle est limage du point A d’affive 2 — 47 par t- ¢
3. Quel point a pour image le point B(—2 — 4i) par t- ¢
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2 Rotation

Définition 2.1. Soit Q un point du plan et 6 € R.
La rotation de centre Q) et d’angle 0 est lapplication rqg : &2 — & définie
par :
—" —
) 1 QM ||=]] QM ||
VM e ZP,rqe(M) =M avec e
(QOM,QM') = 0 + 2k

Ml

Proposition 2.2. Sile point Q a pour affize w € C et st M a pour affize z
alors :

M'(Z') =rqe(M) & 2 —w = e®(z — w)

On dit que 2’ —w = €'®(z — w) est Iécriture complexe de la rotation.

Application 2.3. 1. Quelle est l’image du point A(—3 + 3i) par la ro-
tation de centre 0 et d’angle %r ?
2. Donner Uécriture complexe de la rotation r de centre Q(—1 + i) et
d’angle 3.

3. Quelle est l’image par r du point C(—3 4 4i) ¢

3 Homothétie

Définition 3.1. Soit 2 un point du plan et X € R*. L’homothétie de centre
Q2 et de rapport X est Uapplication notée hq ) : &2 — & telle que :

——
VM € P, hg (M) = M’ avee QM = XQM
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M/
Q
A>0 A<0
Q 7 — I _ yong
OM" = AQM M/ QOM’ = AQOM
Remarque 3.2. o Si\ =1 alors hq ) est Uapplication identité du plan.

e Si A # 1 alors Q est l'unique point fize de I’homothétie, c’est-a-dire
l'unique point qui vérifie ho x(M) = M.
o S5i A= —1 alors hq ) est une rotation d’angle .
Proposition 3.3. Si le point Q a pour affize w € C et st M a pour affize z
alors :
M'(Z) =ho (M) & 2 —w = Az —w)
On dit que 2/ —w = Az — w) est l’écriture complexe de ’homothétie.
Application 3.4. 1. Quelle est l'image du point A(3 — 2i) par [’homo-
thétie de centre lorigine 0 du repére et de rapport —3 ?

2. Quel est le point B dont l’image par [’homothétie de centre (2 — 4i)
et de rapport 3 est le point B'(—4 + 3i) ?

4 Reéflexion par rapport a ’axe des abscisses

— .
Définition 4.1. Soit 2 = (0, i) l'axe des abscisses. Dans le plan, la
symétrie axiale par rapport d la droite & est appelée réflexion d’axe I et
notée sg.
Proposition 4.2. Soit un point M(z) alors : M'(2') = sg(M) < 2/ =z
2 x M(z)

1
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Application 4.3. Soit 7 = 2(O, 7) laze des abscisses.
1. Quelle est l'image du point A(—3 — 2i) par la réflexion d’axe 9 ?

2. Quel est le point B dont l’image par la réflexion d’axe 2 est le point
B'(—4—3i) ?
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